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seiner Reinheit fiir alle elektrotechnische und
elektrochemische Verwendungen, wie auch
als Farbmaterial und Anstrichmasse vor-
ziiglich geeignet und dem von Acheson
durch Erhitzen von Kohle im elektrischen
Strom gewonnenen Produkt durchaus gleich-
wertig.

Der aus den Carbiden ausgeschiedene
Kohlenstoff 16st sich ebenfalls leicht in Kisen;
deshalb Dbildet auch schon die rohe,
diesen Kohlenstoff enthaltende Masse bei
Anwesenheit geeigneter Ubertragungsmittel
ein sehr gutes Hartungspulver. Die simt-
lichen hier erlduterten Prozesse sind durch
Patente geschiitzt.

Infolge seines hohen spez. Gew. von
22,05 und seiner grofen Hirte, eignet sich
dieser Graphit besonders zur Herstellung von
Schleifkontakten, da er in einheitlicher Form
diejenige Kohlenstoffkombination darstellt,
welche bisher entweder durch Vermischen von
Graphit mit Ru$ oder durch partielle Elektro-
graphitierung erzeugt wurde.

Eine weitere interessante und fiir die
Technik wichtige Verwendungsméglichkeit
dieser Ausscheidungen von Kohlenstoff ist
die zum Zementieren und Hérten des
Fisens. FErhitzt man Eisen, welches mit
Carbidpulver iiberdeckt ist, in einer ge-
schlossenen Muffel und leitet einen Strom
von Kohlenoxyd dazu, so wird der hierbei
ausgeschiedene Kohlenstoff vom Eisen mit
Leichtigkeit aufgenommen und letzteres da-
durch auf gréfere Tiefe gehiirtet resp. ver-
stdhlt. Auch beim Silber kann man durch
eine gleichartige Behandlung eine dem Ton
des sogenannten oxydierten Silbers ent-
sprechende Schwarzfarbung mittels des ein-
dringenden Kohlenstoffs erhalten.

In dem Acetylen und anderen Carbiden
ist also ein technisch brauchbares Material
zur Gewinnung von Kohlenstoff in Form von
RuB und Graphit geboten.

Fir die Carbidindustrie erdffnen
diese Prozesse neue Verwendungsgebiete, die
um so wichtiger sind, als dabei auch die
lohnende Ausnutzung der geringhaltigsten,
fiir Beleuchtungszwecke ungeeigneten Abfille
ermdglicht wird.

Ob und wieweit es moglich sein wird,
durch Erhéhung des Druckes und der
Temperatur oder auch durch ldngere Ein-
wirkung den Kohlenstoff in seiner dritten und
dichtesten kristallinischen Modifikation zu
erhalten, ist eine Irage, deren Studium
wir ebenfalls schon niher getreten sind, fiir
deren Losung ich mich aber zunichst noch
nicht verbiirgen mochte.

Zur richtigen Bewertung
des Ventilators im Schwefelsdure=
kammerverfahren.

Von Dr. HErManxy Rasr.
(Eingeg. d. 16./9. 1905.)

Der wesentliche Fortschritt, den das Schwefel-
siurekammerverfahren infolge des Ersatzes des na-
tiirlichen Zuges durch den rein mechanischen mittels
Ventilator gemacht hat, wird wohl heute von keiner
Seite mehr bestritten. Ich verweise nur kurz auf
das betreffende Xapitel im klassischen Handbuch
Lunges tber die Schwefelsdurefabrikation 1903,
489 ff., auf den Vortrag K estners wihrend des
V. Internationalen Kongresses fiir angewandte Che-
inie 1903 iiber den kiinstlichen Zug im Bleikammer-
prozeB, Bd. I, 623 ff. und auf den Aufsatz von
Hartmann und Benker in dieser Z. 1903,
861 ff., in denen die wesentlichen Vorziige gegeniiber
den bisherigen Zugverhéltnissen ausfiihrlich aus-
einandergesetzt werden. Und doch kann man be-
obachten, daf iiber die Art, in welcher der Venti-
lator wirkt, selbst bei solchen Fachleuten, die ihn,
vollkommen mit Recht, bei allen Neuanlagen ver-
wenden, Unklarheit herrscht, daB sie ihm Vorziige
zuschreiben, die ihm tatséchlich nicht anhaften, und
auch der Natur der Sache nach nicht anhaften
kénnen.

Solange allein der Auftrieb im Kammerver-
fahren die Gasbewegung hervorrief, hielt man sich
vollkommen berechtigt, den Zug- und Druckver-
héltnissen gegeniiber der Atmosphire die griind-
lichste Aufmerksamkeit zu widmen. Hing doch von
den Angaben der Zugmesser ab, in welcher Weise
der Auftrieb am giinstigsten zu gestalten war, wo
Widerstédnde eintraten, die auf die Gasbewegung
storend . einwirken, kurz, es konnte leicht festge-
stellt werden, wie die einzelnen Teile der Appa-
ratur ineinander arbeiteten. So belehrte zu groBer
Druck vor dem Glover bei gleichzeitig zu grofiem
Zuge in der Kammer den Betriebsleiter itber Ver-
stopfung im Glover, zu grofBer Druck in der Kammer
bei gleichzeitig zu groBem Zuge hinter dem Gay-
Lussac {iber Verstopfung im Gay-Lussac, zu groBer
Zug im Rostofen iiber zu grofle Luftzufuhr und in-
folgedessen zu schwache (Gase usw. FEin Fehler
wurde aber schon bei diesen Beobachtungen oft
gemacht, indem aus den Angaben des Zugmessers
direkt auf die Gasgeschwindigkeit geschlossen wurde.

Die Zugmesser sind bekanntlich im wesent-
lichen sehr empfindliche Manometer, deren einer
Schenkel mit dem betreffenden Apparat verbunden
wird. Der andere Schenkel steht mit der Atmo-
sphire in Verbindung. Die Angaben des Zugmessers
zeigen daher weiter nichts an als den Unterschied
des Druckes des Apparates von der Auflenluft. Ist
dieser groBer, so spricht man allgemein von ,,Druck®,
ist er kleiner, von ,,Zug®. Richtiger setzt man fir
beide Bezeichnungen die Ausdriicke ,,Uberdruck
und ,,Unterdruck®, falls man es nicht vorzieht, die
betreffenden Zahlangaben mit dem Plus-(+) odér
Minus-(—)zeichen zu versehen, weil das Wort ,,Zug*
einen Doppelsinn enthilt, der zu groBen Irrtiimern
Veranlassung gegeben hat und leider auch heute
noch gibt. Viele halten ndmlich mit ,,Zug® eine
ganz bestimmte Gasgeschwindigkeit in der Leitung
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identisch und berufen sich vielfach auf Lunges
Handbuch, S. 495, ohne zu bedenken, daBl die
Tabelle daselbst resp. die ihr zugrundeliegende
Formel nur fiir ,,Anemometer* gilt, d. h. fiir solche
Manometer, deren beide Schenkel mit in ganz
bestimmter Weise gestaltete Rohrenden in den be-
treffenden Apparat eingefithrt werden. Die daselbst
weiterhin beschriebenen Manometer, mogen sie ,,Zug-
messer*‘ oder sonst wie genannt werden, bei denen
nur der eine Schenkel in den Apparat eingefiihrt
wird, haben mit jener Tabelle nicht das ge-
ringste zu tun. Die Druckmessung des Apparats
erfolgt am richtigsten mittels eines senkrecht an
die Wand herangefiihrten, im Innern mit ihr ab-
schlieBenden Stutzens. Ragt der MefBstutzen in
den Apparat hinein, so fehlt jede Kontrolle dariiber,
ob zusammen mit dem Druck nicht auch gleich-
zeitig die Saug- oder StoBwirkung des Gasstromes
zur Anzeige gelangt, und die Druckmessung kann
daher zu Unsicherheiten Veranlassung geben. Da
die Gasbewegung bekanntlich durch den Uberdruck
eines Apparatteiles liber den anderen hervorgerufen
wird, nehmen die mittels des Druckmessers ge-
fundenen Zahlen im Verhdltnis zum Gaswege ab,
wobei es fiir den vorliegenden Fall gleichgiiltig ist,
ob infolge Reibung in den Leitungen oder in den
einzelnen Apparaten. So werden z.B. bei Lunge,
S. 435, in einem Kammersystem folgende durch
Druckmessungen erhaltenen Zahlen angegeben:
—0,9, —1,6, —3,6, —4,5, —9,4 mm Wassersiule.
Bei Berechnung nach der angefiithrten Tabelle er-
hielte man, falls unter sonst gleichen Bedingungen
gemessen wiirde, Gasgeschwindigkeiten von 1,93,
2,54, 3,81, 4,26 und 6,15 m pro Sekunde. KEs liegt
auf der Hand, dal ein und derselbe Gasstrom in
Leitungen gleichen Querschnitts, abgesehen von
der durch die Reaktion hervorgehenden geringen
Volumenverinderung, solche Geschwindigkeitsver-
#nderungen nicht annehmen kann. Jene Zahlen be-
sagen also nur den Druckunterschied der
MeBstellen von der Auflenluft, aber nichts weiter;
itber die Gasgeschwindigkeit an diesen Stellen geben
gie nicht das geringste an.

Solangeman ,,Druck®,,,Zug‘‘und,,Geschwindig-
keit* nicht auseinanderhielt, gab man sich der nutz-
losen Bemiihung hin, die Geschwindigkeit eines
Gasstromes durch den Ort der Drosselung ver-
schieden zu beeiaflussen. Man wollte so den Teil
des Gases vor der Drosselung verlangsamen, den
Teil dahinter beschleunigen. Daf3 dies ein Irrtum
ist, wird leicht klar werden, wenn man sich vor-
stellt, daf3 das Gas in seinen Teilen nicht auseinander-
gerissen werden kann, dafl gerade so viel Gas zur
Drosselung strémen muB, als weiter geht, daf also
durch die Drosselung b eid e Teile des Gasstromes,
also sowohl der vor ihr als der hinter ihr, beein-
fluBt werden. Unter ,,Gasgeschwindigkeit wird
hier, um dariiber keine Unklarheit zu lassen, das
Verhiltnis der Gasmenge, richtiger des Gasge-
wichtes, zur Zeiteinheit verstanden, in der das Gas
durch den Einheitsraum des betreffenden Appa-
rates stromt. Stromen z. B. durch 1 cbm des be-
treffenden Apparates in 1 Sekunde 10 cbm resp.
das betr. Gewicht hierfiir, Gas, so wird von der
Gasgeschwindigkeit 10 gesprochen. Es ist bei
dieser Bezeichnung also unwesentlich, ob die be-
treffende Leitung eng oder weit, ob der Apparat

leer oder angefillt ist, da nur der wirklich vom
Gase eingenommene Raum in Betracht kommt.
Der Raum aller Apparate bleibt auch bei der
Drosselung im Zusammenhang miteinander, die
Drosselung selbst dndert nichts in den Geschwindig-
keitsverhdltnissen der beiden Teile, da die Be-
wegung sich auf beide Teile, also vor und hinter
die Drosselung, erstreckt.

Von diesem Gesichtspunkte aus ist es vollig
gleichgiiltig, an welcher Stelle im Kammersystem
die Drosselung vorgenommen wird, falls die Gas-
bewegung iiberhaupt verlangsamt werden soll, also
ob beim Kintritt der Luft in die Rostéfen oder beim
Eintritt in die Kammern oder beim Ubergang von
der einen Kammer zur anderen oder vor den Gay-
Lussacs oder hinter ihnen, stets wirddergesamte
Teil des Gases in gleicher Weise beeinfluit. Wenn
trotzdem selbst alte Praktiker noch meiaen, die
Drosselung kénne nur vor dem Gay-Lussac vor-
genommen werden, wenn die Gasbewegung in der
Kammer sich verlangsamen,oder, wie sie sich aus-
driicken, der Kammerproze8 nach vorn gedriingt
werden soll, so geben sie sich einer argen Tau-
schung hin.  Vorausgesetzt, da die Bleiwénde
iberall dicht sind, was bei jeder ordentlichen Be-
triebsfithrung zu erreichen ist, also hier ganz selbst-
verstindlich gilt, gehen die Gase bei Drosselung
des Ubergangs zum Gay-Lussac nicht langsamer
durch die Kammer hindurch als durch den Gay-
Lussac hinter der Drosselung.

An diesen soeben auseinandergesetzten allge-
meinen Verhéltnissen dndert auch die Anwendung
eines Ventilators nichts, {iber dessen richtige Be-
wertung hier gesprochen werden soll. Der Venti-
lator hat im Kammerproze} weiter keine Aufgabe,
als die Reibung in den einzelnen Apparatteilen zu
iiberwinden. Mit der Bezeichnung ,,Zugverstér-
kung‘ erhélt man nicht den richtigen Begriff, da
hinter jhm auch der Druck vergrofert wird. Am
einfachsten wird man seiner Bedeutung gerecht,
wenn man ihn ,,Gasbewegungsapparat®® nennt. Er
saugt das Gas auf der einen Seite an und driickt
es nach der anderen fort. Das Gas selbst nimmt
dabei auf der Saugseite keine wesentlich andere
Geschwindigkeit an, als auf der Druckseite, trotz
des verschiedenen Druckes in diesen Leitungen.
Denn bei einem Druckunterschied von 50 mm
Wassersidule, den ein Ventilator hervorbringt, also
fiir den Kammerprozell unter ganz extremen Ver-
héltnissen, betrigt der Unterschied in der Ge-
schwindigkeit der eintretenden von den austretenden
Gagen, dem Volumen nach nur 0,59, und bei
gleichmiBiger Verteilung des Druckunterschiedes
auf beide Seiten des Ventilators nur die Hailfte,
also 0,259, gegeniiber dem Arbeiten mit natiir-
lichem Zuge, bei Beriicksichtigung aber der Ge-
wichtsverhiltnisse, wie sie doch allein entscheidend
fir die Beurteilung der Kammerarbeit ist, fillt
auch dieser geringe Unterschied ganz fort, da eine
Gewichtsverinderung durch den Ventilator aus-
geschlossen ist, und man kann daher ohne weiteres
den Unterschied in der Gasbewegung gleich Null
annehmen. Mithin bleibt es fir die Gasbewegung
ganz gleichgiiltig, an welcher Stelle im System der
Ventilator steht, ob vor den Rostofen — denn auch
dies bietet gewisse Vorteile —, ob vor dem Glover,
ob hinter dem Glover, ob bei den Gay-Lussacs oder
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wo sonst, immer steht die Gasbewegung vor dem
Ventilator im engsten Zusammenhange mit der
Gasbewegung hinter ihm. Daraus folgt, dafl eine
Beeinflussung des Gases nur auf einer Seite des
Ventilators nich t moglich ist.

Natiirlich koénnen gewisse Beweggriinde be-
stimmend sein fiir die Aufstellung des Ventilators
an einer der genannten Stellen. Legt man beson-
deren Wert darauf, daB der Ventilator mdoglichst
wenig Kraft verbraucht, so stellt man ihn zweck-
méfBig an das Ende des Systems, da ihm hier die
Verringerung des Gasquantums durch die Konden-
sation der Schwefelsiure um ca. 129, zunutze
kommt; will man ihn nur mit reiner Luft in Beriih-
rung bringen, so empfiehlt es sich, ihn vor den
Rostofen aufzustellen, die dann selbstverstindlich
mit geschlossener Luftzufiithrung versehen sein
missen; ist er geniigend widerstandsfahig gegen
heie saure Gase, so weist man ihm mnach
Falding seine Stellung vor dem Glover an;
soll er dagegen mit kalten, sguren Gasen in
Berithrung treten, so muf} man die Gase vorher ab-
kiihlen, wie es auch im D: R. P. 140 825 angegeben
ist. Ohne auf die verschiedenen Vorziige und Nach-
teile der besprochenen Aufstellungen des Venti-
lators naher. einzugehen — dies wiirde eine beson-
dere Abhandlung beanspruchen —, will ich doch
hervorheben, dal} die Temperatur der geférderten
Gase nicht den von manchen Praktikern ange-
nommenen Nachteil des wesentlich gréBeren Kraft-
verbrauches hat, da auch bei der erhthten Tempe-
ratur nur das gleiche Gas gewicht zu férdern ist.

Die Eigenschaft des Ventilators, die -Reibung
in den einzelnen Apparatteilen zu iiberwinden,
macht ihn geeignet, entweder Apparate mit groBerem
Widerstande anzuwenden, soweit sich dies nicht
umgehen 1aBt, oder aber auch ein groBeres Gas-
quantum durch das Kammersystem hindurch zu
befordern, als dies sonst bei natiirlichem Zuge mag-
lich ist. Im ersteren Falle kénnen Apparate zum
Niederschlagen von Flugstaub, zur Ausnutzung der
Warme, sowie iiberhaupt zur rationelleren Gestal-
tung des Kammerprozesses in schon bestelienden
Anlagen eingeschaltet werden, ohne daB das Gas-
quantum irgendwie vermindert zu werden braucht,
im zweiten kann iiberhaupt die Gasgeschwindigkeit
gesteigert v“/erden, da nicht mehr allein der durch
den Auftrieb gegebene Zugfaktor zur Verfiigung
steht. Dies bedeutet aber Produktionssteigerung
des Kammersystems mit allen seinen vorteilhaften
Konsequenzen. Auch fir diese Fille ist es, ab-
gesehen von den durch die Verdnderung des
Gasvolumens bedingten Verhéltnissen, fir den
Kraftbedarf des Ventilators vollkommen gleich-
giiltig, an welcher Stelle er eingeschaltet ist, da
bei den meisten Ventilatorkonstruktionen ziemlich
unwesentlich ist, ob die gréBeren Widerstinde in
der Saugleitung oder in der Druckleitung sind.

Die Regelung der  Leistung des Ventilators
geschieht am besten unmittelbar. am Ventilator
selbst, entweder durch Abinderung der Touren-
zahl, oder, falls dies nicht angingig ist, z. B. beim
Antrieb mittels Drehstrom, durch Drosselung. MaB-
gebend fiir den Kammerbetrieb mittels Ventilator
soll jedenfalls nicht die Erzeugung eines gewissen
Uberdruckes oder Unterdruckes gegeniiber der
Atmosphire sein, sondern allein die erzielte Gas-
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geschwindigkeit nach der Angabe der Gasge-
schwindigkeitsmesser, da diese allein von etwaigen
Verstopfungen in den Gasleitungen oder Ande-
rungen des Auftriebes unabhéngig sind, und da es
fiir den Kammerbetrieb doch sehr wesentlich ist,
bei Ristung eines bestimmten Schwefelquantums
einen gleichméBig hohen Gehalt an schwefliger
Ssure in den Gasen zu erzielen. Natiirlich bleibt
es daneben auch von Wert, die Druckverhiltnisse
der einzelnen Apparatteile gegeniiber der Atmo-
sphire zu beachten, da sie schon friihzeitig er-
kennen lassen, ob die Reibungsverhiltnisse sich im
einzelnen konstant erhalten. Die Uberwachung des
Ventilatorbetriebs in der angegebenen Weise macht
die Kammerarbeit zu einer leicht iibersichtlichen,
sie gestattet die Gasgeschwindigkeit, solange nur ein
UberschuB von Kraft im Ventilator vorhanden ist,
trotz Anderung der Reibungsverhiltnisse konstant
zuhalten. Dafl man mit der Leistung des Ventilators
nicht soweit gehen darf, dafl die Tirme und Kammern
unter dem Uberdruck oder Unterdruck gegeniiber der
Atmosphire leiden, ist klar. Doch ist es dem Verf.
schon gelungen, bis 180 mm Wassersiule Uber-
druck auf grofle, nicht unterlegte Bleiflichen
dauernd einwirken zu lassen, ohne daf sich Nach-
teile gezeigt haben. Bei Neuanlagen ist es am ratio-
nellsten, von vornherein moglichst geringe Reibung
in den Apparaten und Leitungen herzustellen, da
die Ventilatoren bekanntlich am giinstigsten ar-
beiten, wenn sie nur geringe Druckunterschiede zu
iiberwinden haben. Uberdies ist es auch erwiesen,
daB fir die innige Beriihrung der Gase mit Fliissig-
keiten, z. B. in Reaktionstiirmen, nicht die Reibung,
d. h. im vorliegenden Falle nicht ein kiinstlich ge-
schaffener Uberdruck innerhalb der Tiirme, sondern
allein die Berithrungsfliche zwischen Gas und
Fliissigkeit, d. h. die berieselte Oberfliche der Fiill-
kérper, von Bedeutung ist. Man wird also nur da
zu Apparaten mit groferer Reibung greifen miissen,
wo diese aus irgendwelchen Griinden billiger
kommen als solche mit kleiner Reibung, wobei na-
turlich der Betriebsaufwand und die Amortisations-
quote in Vergleichung gezogen werden miissen.
Betrachtet man nun die durch den Ventilator
gich im KammerprozeB herstellenden Verhaltnisse,
so wird, wie bereits oben ausgefiihrt, an der Ge-
schwindigkeit der Saugseite in ihrem Verh&ltnis
zur Geschiwindigkeit in der Druckseite nichts ge-
dndert. Wire es anders, so bliebe die Frage un-
geldst, wo denn das Plus oder Minus des einen Teiles
bleibt. Wird also. der Ventilator mehr getffnet
oder geschlossen, so nehmen beide Teile der Gas-
leitung in genau gleicher Weise daran teil. Daraus
geht hervor, dal eine verschiedenartige Beein-
flussung des Réstprozesses vom Kammerprozel
nicht méglich ist, wenn der Ventilator zwischen
beiden Teilen seine Aufstellung findet; aber auch
dann ist sie nicht mdglich, wenn er an einer
anderen Stelle des Systems eingeschaltet ist, weil
eben beide Teile stets in Abhingigkeit voneinander
sich befinden. Wird also der Ventilator gedrosselt,
so dringt weniger Luft in die Réstdfen ein, eventuell
stoBen sie aus, die Gase werden an schwefliger Siure
stirker. Dies wirkt gerade so auf den Kammer-
prozel ein, wie wenn der ,,Zug‘, wie man sagt,
nicht ausreicht, oder aber der Sauerstoffgehalt nicht
geniigend ist. Umgekehrt wird bei einer Vermeh-
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rung der Leistung des Ventilators die Verrdstung
gesteigert; aber auch falls nicht geniigend Erz char-
giert ist, wird der Gehalt der Gase an schwefliger Séure
in den Gasen heruntergedriickt und der Kammer-
prozeB in bekannter Weise gestort. Diese Ubel-
stdnde treten in genau der gleichen Weise ein, wenn
der Ventilator zwischen der Réostung und der
Kammer, also nach Falding, oder zwischen der
Konzentration undDenitration,wie beiD.R.P.140825,
oder nach der Kammer, wie bei Kestner, steht,
also unabhingig von der Einschaltungsstelle. Eine
Unabhingigkeit der Rostung vom Kammerproze
ist so nicht zu erzielen. Was man erreichen kann
und auch sehr leicht erreicht, ist eine gewisse Un-
abhiéingigkeit von den Reibungswiderstinden der
Apparatur, mag nun dieser Reibungswiderstand
stindig vorhanden sein oder aber sich im Laufe des
Betriebes indern, aber auch in diesem Falle werden
die Widerstinde unabhingiz von der Stellung des
Ventilators iiberwunden.

Aber auch an den absoluten Druckverhdltnissen
im Kammerproze wird durch die Einschaltung des
Ventilators nichts Wesentliches geéndert. Aller-
dings weisen je nach der Leistungsfihigkeit des
Ventilators die Stellen unmittelbar vorund hinterihm
Differenzen auf, die bis zu 50 mm Wassersiule
gehen kdnnen, aber die weiter entfernteren Stellen
unterscheiden sich schon viel weniger voneinander,
und selbst die aufgefithrten groBten Differenzen
machen bei gleichméBiger Verteilung auf beide Ven-
tilatorhélften nur 0,259, des normalen Atmospha-
rendruckes aus, in den meisten Fillen aber kaum
den zehnten Teil hiervon. Diese Druck-Differenz
gegeniiber der Atmosphire, die selbst wieder tig-
liche Schwankungen bis zu 29, also um das Acht-
fache aufweist, hat keinerlei Einflufl auf die Be-
wegung der Gase in der Kammer. Diese Bewe-
gung hidngt bekanntlich in erster Reihe von der
Verschiedenheit der absoluten Driicke in mitein-
ander im Zusammenhang stehenden Teilen der
Kammer-Apparatur ab, nicht aber von dem abso-
luten Druck als solchem. Das Verhiltnis des abso-
luten Druckes zum Drucke der Atmophére hat
mit der Bewegung der Gase innerhalb der Kammer
nicht das geringste zu tun, d. h. es tritt genau die
gleiche Bewegung ein, sei es, dafi der betreffende
Apparat Unterdruck oder Uberdruck aufweist. In
dem Glover oder in der Kammer ist daher unter
sonst gleichen Verhiltnissen keine andere Bewe-
gung der Gase, ob diese Apparate mit geringerem
oder groBerem Uberdrucke arbeiten, oder ob sie
niedrig oder hoch stehen. Ist also z. B. das Ein-
trittsrohr der Kammer verengt, so wird sich die
Gasbewegung moglichst in der Richtung des Rohres
in der Kammer fortpflanzen, was besonders in der
Tangentialkammer wesentlich ist, eine Verlangsa-
mung, d.h. allmahlicher Ubergang tritt ein, wenn der
Querschnitt des Einfiithrungsrohres der Kammer sich
allmahlich verbreitert. Es ist moglich, daB einenicht
geniigende Beachtung dieser Verhiltnisse zu der irr-
timlichen Auffassung Veranlassung gegeben hat,
daB der Uberdruck an und fiir sich wesentlich fiir
die Gasbewegung ist. Desgleichen kehrt auch ofter
die Behauptung wieder, daBl der Uberdruck im-
stande sei, den Gasen innerhalb des Apparates
einen solchen Weg anzuweisen, daf} jeder Raumteil
durchzogen wird, also ,,tote Ecken‘ nicht ent-

stehen. Es soll nicht verkannt werden, dal} die Aus-
nutzung eines Apparates in hohem Grade davon ab-
héngt, welchen Weg die Gase innerhalb des Appa-
rates nehmen, und es hat ein eifriges Studium er-
fordert, die genauen Bedingungen firr die Gasbe-
wegung innerhalb eines Apparates herauszufinden.
Aber es hat sich gezeigt, daB der Uberdruck voll-
kommen unwesentlich hierfiir ist, daf die gleichen
Wege von Gasen mit Unterdruck wie von Gasen
mit Uberdruck durchlaufen werden. Entscheidend
ist in erster Reihe die Form der Rohrmiindung, so-
dann die durch die Reaktionen sich einstellenden
spezifischen Gewichte der Gase, und endlich die
Stelle der Einstrémung.

Beim Ventilatorbetrieb sind noch fiir den an-
geblich giinstiger wirkenden Uberdruck Wirbe-
lungen herangezogen worden, die durch den Venti-
lator selbst entstehen sollen, aber diese entstehen
nicht inh6herem Mafe als durch die Ecken und Winkel
der Leitung und iiberhaupt durch Leitungswider-
stinde, und verschwinden auch wieder in lingeren
Leitungen; jedenfalls sind sie ebenso hiufig in
Gasen, die unter Unterdruck stehen.

Auch der Praktiker, der sich vom Uberdruck
einen besonderen Einflufl auf die Gasbewegung ver-
spricht, wird sich der Ansicht nicht verschliefen
konnen, daff hichstens die Vermehrung des abso-
luten Druckes die angenommenen Folgen zeitigen
kann. In diesem Falle miilten sich aber die gleichen
Ergebnisse herstellen an Orten, die infolge ihrer
geographischen Lage an und fiir sich einen etwas
hoheren Atmosphérendruck ausgesetzt sind, also
in niedrig gelegenen Gegenden. Es miifite hier auch
ohne Ventilatorbetrieb der gleiche Effekt eintreten.
Umgekehrt konnte in hoher gelegenen Ortschaften
selbst bei Ventilatorbetrieb kein intensiver Erfolg
erzielt werden, wie denn iberhaupt die tdglichen
Schwankungen des Luftdruckes sich in geradezu
erschreckendem MaBe im Kammerbetriebe zeigen
miiten. Nun ist ja jedem Betriebsleiter bekannt,
daB er auf den Luftdruck Riicksicht nehmen mu@,
aber seine Aufgabe ist nicht, den Druck resp.
Unterdruck zu vermehren, sondern einfach die Gas-
geschwindigkeit so anzupassen, dall die entspre-
chenden Gewich tsverhdltnisse stets gewahrt
bleiben. Der Uberdruck als solcher hat nichts mit
der Regelung zu tun.

Wiirde man noch ferner konsequent sein wollen,
go miifite man behaupten, dafl beim Arbeiten unter
Unterdruck infolge des Ventilatorbetriebes die Gas-
bewegung verlangsamt wird, also die durchaus un-
giinstigen Verhiiltnisse eintreten, und zwar um so
ungiinstiger, je giinstiger sie sich angeblich beim
Uberdruck zeigen. Bisher ist eine solche Beobach-
tung nicht gemacht worden und kann auch nicht
gemacht werden, weil eben die Ansicht von der
Wirkung des Uberdruckes gegeniiber den wissen-
schaftlichen Urtersuchungen nicht standhilt.

Nach dem Gesagten ist es klar, dal die Reak-
tionen unter dem Uberdruck im wesentlichen die-
selben sind als unter Unterdruck, daB weder eine
besondere Gasbewegung, noch ein innigerer Kontakt
der einzelnen Molekiile entsteht, und daB die zum
Beweise fiir die gegenteiligen Ansichten herange-
zogenen Erkldrungen nicht zutreffen. Dies gilt auch
fiir den sonst sehr interessanten Vortrag des Herrn
Direktor Liity (diese Z. 18, 1253ff [1905]). Die von
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ihm angefithrten Zahlen lassen sich viel leichter aus
der Dimensionierung der Apparate, der Betriebs-
fithrung, Kithlung usw. ableiten. Jedenfalls hingen
sie mit der Stellung des Ventilators in keiner Weise
zZusammen.

Zur Kenntnis des amerikanischen
Kolophoniums.

(Mitteilung aus dem organischen Laboratorium der tech-
nischen Hochschule zu Aachen.)

Von Dr. Pavr Lzvy.
(Eingeg. d. 21.8. 1905.)

Fir die Abiétinsdure, welche bekanntlich den
Hauptbestandteil des amerikanischen Kolopho-
niums bildet und sich aus diesem nach verschiedenen
Methoden darstellen li3t, filhrt die neuere Lite-
ratur — sowohl Lehrbiicher als auch Zeitschriften —
fast ausschliefllich die von Ma chl) aufgestellte
Formel €,H,30, an. Dieselbe ist aber trotz der Be-
stitigung, die sie durch die Arbeiten von Tschirch
und Studer?) und Easterfieldund Bag-
le y8) gefunden hat, falsch und mul}, wie aus der
vorhegenden Mitteilung hervorgeht, notwendiger-
weise durch die alte Trommsdorfsche)
Formel C4yHg,0, in der einfacheren Form €,,Hz,0,
ersetzt werden.

Fir diese Formulierung ist ibrigens schon
Fahrion?5) lebhaft eingetreten, indem er nach-
wies, dal3 die von M a ¢ h zu seinen Untersuchungen
benutzte Abiétingdure infolge ihrer leichten Aut-
oxydation nicht rein war und bereits Sauerstoff
aufgenommen hatte, und so bei der Analyse einen
zu geringen Gehalt an Kohlenstoff und Wasserstoff
ergab. Beildufig sei bemerkt, dal Mach als
Mittel aus 11 Verbrennungen fiir C 78,87 und fiir
H 9,84 findet, welche Zahlen mit den fiir C,¢H,50,
berechneten C=79,16 und H=-9,73 nicht sonderlich
gut ilbereinstimmen. Gibt man sogar zu, daB
durch Machs Analysen der Beweis fiir die Rich-
tigkeit seiner Formel erbracht sei, so diirfen hin-
gegen die sich aus seinen zahlreichen Molekular-
gewichtsbestimmungen ergebenden Zahlen nicht
als Stiitze herangezogen werden, da er als Mittel-
wert 301 erhdlt, wihrend sich fir C;oHys0, 288
und fiir C,aH3,0, 302 berechnet. Es waren also
lediglich die Analysenresultate, welche ihn zur Auf-
stellung einer neuen Abiétinsiureformel veran-
laBten.

Tschirch und Studer?2), die unsere
Kenntnis der Abiétinséure durch den Nachweis von
der Existenz dreier isomerer Sduren im amerikani-
schen Kolophonium erweiterten, bekennen sich zu
der M a ¢ h schen Formel hauptsichlich auf Grund
ihrer Verbrennunggzahlen. Da diese aber nicht gut
stimmen, so wird man auch hier leicht zu der An-
nahme verleitet, dal} zu der Untersuchung bereits
oxydierte Sdure vorgelegen hat, und dies umso mehr,

1) Wiener Monatshefte 14, 186 (1893); 15, 627
(1894).

2) Ar. d. Pharmacie 241, 495 (1903).

3) J. chem. soc. 85, 1238 (1904).

4) Liebigs Ann. 13, 169 (1835).

5) Diese Z. 14, 1197 (1901); 17, 239 (1904).

wenn man sich die Tschirehsche Methode
zur Darstellung der Kolophonsiduren, welche im
sukzessiven Ausschiitteln einer 4therischen Harz-
16sung mit wisserigem Ammoniumecarbonat, Na-
triumcarbonat und Kalihydrat besteht, vergegen-
wirtigt. Ubrigens darf nicht unerwihnt bleiben,
daB Tschirch®) an anderer Stelle ausdriick-
lich bemerkt, daf die Abistinsdure moglicherweise
der Pimarsdure CpoH3z0, nicht homolog, sondern
isomer sei.

Easterfield und Bagley griinden ihre
Ansicht iiber die Zusammensetzung der Abiétin-
sdure ausschlieBlich auf ihre Analysenresultate,
denen aber wegen der nur unbedeutenden Unter-
schiede in den fiir die Formeln C,oHg,0, und
CyoHy50, berechneten Zahlen kaum ein Wert bei-
zumessen ist. Es berechnet sich fiir CyoHy,0,
C=179,47, H=19,94 und fir C;,H,30, C= 179,16,
H=9,73.

Recht bemerkenswert hingegen ist die iibrigens
neue Methode, welche diese Forscher zur Dar-
stellung ihrer Abiétinsdure benutzten. Sie fanden
néimlich, daB, entgegen den Angaben von Bi-
schoffund Nastvogel?), die bei der Destil-
lation von Kolophonium im Vakuum {ibergehende
Hauptfraktion statt des erwarteten Isosyloinsiure-
anhydrids CgHgzsO; amorphe Abiétinsiure war.
Von diesem Destillat, welches durch wiederholte
Rektifikation unter vermindertem Druck wie auch
durch nochmaliges Kristallisieren aus Alkohol ge-
reinigt worden war, wurden die eben erwihnten
Analysen ausgefiihrt.

Die Beobachtung von Easterfield und
Bagley, welche als bequeme Methode zur Dar-
stellung von Abigtinsiure sehr empfohlen werden
kann, ist gleichfalls von mir — vor etwa 4 Jahren —
gemacht, durch duBere Umstiinde aber nicht friiher
verdffentlicht worden. Meine diesbeziiglichen Er-
fahrungen seien daher hier in etwas ausfiihrliche-
rer Weise wiedergegeben.

Ca. 500 g Kolophonium8) wurden aus einem
Kolben mit angeschmolzener Vorlage unter Beob-
achtung gewisser Vorsichtsmaflregeln bei gutem
Vakuum destilliert. Nach einem unbedeutenden
Vorlauf — aus Wasser, niederen Fettsiuren, Pinen,
Dipenten usw. bestehend — erhielt ich eine hell-
gelb gefirbte, ziemlich zihflissige Fraktion, aus
der sich nach wiederholter Destillation ein konstant
siedender indifferenter Korper erhalten lieB, auf
den ich spiter nochmals zuriickkommen werde.
Bei 255-—258° unter 13 mm, bzw. 248—250 unter
9,6 mm ging alsdann die in der Regel 75% vom
Gewichte des Rohproduktes betragende Hauptfrak-
tion iiber. Sie stellt duBerlich eine schwach gelb-
liche, amorphe, mitunter auch von Kristallen durch-

6) Ar. d. Pharmacie 241, 588 (1903).

7) Berl. Berichte 23, 1919 (1890).

8) Das von mir fiir die vorliegende Arbeit be-
nutzte Kolophonium war teils gewohnliches Handels-
produkt unbekannter Herkunft, teils amerikanisches
Harz von der Firma Traine & Hauff in Wiesbaden,
teils Harz von Pinus palustris, welch letzteres ich
durch Herrn Dr. Herbig, dem ich nochmals fiir
seine Liebenswiirdigkeit auch an dieser Stelle
bestens danke, erhielt. Aus allen drei Sorten ver-
mochte ich nur Abiétinsiure, welche {ibrigens keine
bemerkenswerten Unterschiede zeigte, zu isolieren.
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